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[bookmark: _Toc528489854]LINEE GENERALI E COMPETENZE

L’insegnamento dell’informatica deve contemperare diversi obiettivi: comprendere i principali fondamenti teorici delle scienze dell’informazione, acquisire la padronanza di strumenti dell’informatica, utilizzare tali strumenti per la soluzione di problemi significativi in generale, ma in particolare connessi allo studio della altre discipline, acquisire la consapevolezza dei vantaggi e dei limiti dell’uso degli strumenti e dei metodi informatici e delle conseguenze sociali e culturali di tale uso. Al termine del percorso liceale lo studente dovrà acquisire la conoscenza e la padronanza dei più comuni strumenti di software per il calcolo, la ricerca e la comunicazione in rete, la comunicazione multimediale , l’acquisizione e l’organizzazione dei dati applicandoli in una vasta gamma di situazioni, ma soprattutto nell’indagine scientifica, scegliendo di volta in volta lo strumento più adatto. Verranno proposti problemi significativi che consentano un collegamento tra l’informatica e le altre discipline STEM allo scopo di far acquisire al discente un ulteriore strumento di lavoro. Il discente dovrà essere consapevole delle ragioni che hanno prodotto lo sviluppo scientifico e tecnologico nel tempo in relazione ai bisogni e alle domande di conoscenza dei diversi contesti, ponendo attenzione alle conquiste scientifiche, in particolare quelle più recenti. L’allievo dovrà anche comprendere il ruolo della tecnologia, come mediazione tra scienza e vita quotidiana e saper utilizzare gli strumenti informatici in relazione all’analisi dei dati e alla modellizzazione di specifici problemi scientifici. Gli obiettivi didattici ed educativi possono essere pertanto espressi genericamente come segue:

· Acquisire un metodo di studio autonomo e flessibile, che consenta di condurre ricerche e approfondimenti personali;
· Essere consapevoli della diversità dei metodi utilizzati ed essere in grado valutare i criteri di affidabilità dei risultati in essi raggiunti;
· Saper compiere le necessarie interconnessioni tra i vari metodi ed i vari contenuti;
· Acquisire l’abitudine a ragionare con rigore logico, ad identificare i problemi e a individuare possibili soluzioni;
· Saper collocare storicamente lo sviluppo delle varie invenzioni tecnologiche;
· Essere in grado di utilizzare criticamente strumenti informatici e telematici nelle attività di studio e di approfondimento;
· Comprendere la valenza metodologica dell’informatica nella formalizzazione e modellizzazione dei processi complessi e nell’individuazione di procedimenti risolutivi;
· Acquisire padronanza del linguaggio tecnico, logico e formale della disciplina - Saper utilizzare strumenti di calcolo e di rappresentazione per la modellizzazione e la risoluzione di problemi;
· Saper cogliere la potenzialità delle applicazioni e delle invenzioni tecnologiche nella vita quotidiana;
· Comprendere il ruolo della tecnologia come mediazione fra scienza e vita quotidiana;
· Saper utilizzare gli strumenti informatici in relazione all’analisi dei dati e alla modellizzazione di specifici problemi scientifici ed individuare la funzione dell’informatica nello sviluppo scientifico;
· [bookmark: page4]Acquisire la consapevolezza dei vantaggi e dei limiti dell’uso degli strumenti e dei metodi informatici e delle conseguenze sociali e culturali di tale uso - Comprendere la struttura logico-funzionale della struttura fisica e del software di un computer e di reti locali, tale da consentirgli la scelta dei componenti più adatti alle diverse situazioni e le loro configurazioni, la valutazione delle prestazioni, il mantenimento dell'efficienza;
· Saper collegare in modo sistematico l'uso di strumenti e la creazione di applicazioni ai concetti teorici ad essi sottostanti.




[bookmark: _Toc528489855]VERIFICHE E VALUTAZIONI
Nell’ambito della didattica per competenze la valutazione non è intesa come un momento isolato, bensì diventa un processo continuo, nel corso del periodo didattico, dell’anno scolastico e di tutto il percorso dei 5 anni della secondaria superiore con dei momenti particolarmente significativi in occasione della fine del primo e secondo biennio e della conclusione del quinto anno
Le modalità di valutazione adottate sono basate soprattutto sulla verifica della esistenza o meno nello studente della connessione tra il possesso delle conoscenze e la effettiva capacità di selezionarle, elaborarle, interpretarle criticamente e sistemarle. Particolare importanza sarà data all’impegno individuale che, a prescindere dalla propensione dello studente alla disciplina, verrò inteso come disponibilità al confronto ed assunzione di responsabilità nella conduzione del lavoro scolastico.
Pertanto, in relazione agli obiettivi enunciati per i singoli nuclei, si osserverà la capacità dell'allievo di:
· conoscere i contenuti dei diversi nuclei tematici;
· analizzare un quesito e rispondere in forma sintetica;
· prospettare soluzioni, verificarle e formalizzarle.
Si osserverà anche l’aderenza ad alcuni obiettivi trasversali, fra i quali:
· leggere e interpretare un testo di carattere scientifico;
· comunicare e formalizzare procedure;
· rappresentare e convertire oggetti matematici;
· rielaborare in modo personale e originale i contenuti;
· partecipare in modo costruttivo e critico alle lezioni.
In ogni verifica scritta verranno indicati i criteri di attribuzione del punteggio i quali si rifanno alla griglia di valutazione dipartimentale. Il punteggio verrà poi trasferito in un voto in decimi in base ad una tabella corrispondente, non perfettamente proporzionale ma ponderata sulle competenze. Il momento della consegna e attribuzione del voto sarà sempre un occasione di discussione degli argomenti proposti, particolarmente formativo per il miglioramento dell’apprendimento e del risultato finale.
Verranno effettuate prove tra le seguenti tipologie a seconda delle esigenze e delle strategie necessarie per il consolidamento degli argomenti proposti:
Prove strutturate su una o più unità didattiche
Prove semistrutturate su una o più unità didattiche.

[bookmark: page5]Ci si riserva la possibilità di effettuare dei colloqui orali. Tali colloqui verranno valutati non solo per quanto riguarda la conoscenza e la comprensione degli argomenti, ma anche per la chiarezza dell’esposizione e la proprietà di linguaggio.
Per la valutazione finale di ciascun alunno si terrà conto della valutazione dei compiti scritti e dei colloqui orali, delle competenze informatiche acquisite, del comportamento globale, della costanza nel lavoro pomeridiano e laboratoriale e della puntualità nelle consegne.
Particolare rilievo sarà dato alle capacità in termini di autonomia nello svolgimento dei compiti a carattere laboratoriale nonché ai metodi di risoluzione dei problemi posti.


[bookmark: _Toc528489856]Attività di recupero

Verranno effettuati, se necessari, da parte dei docenti recuperi in itinere per consentire agli allievi un più agevole approccio con la disciplina. 


[bookmark: _Toc528489857]MODALITÀ E STRUMENTI


La disciplina sarà trattata con varie metodologie didattiche:

Lezioni frontali: il docente descrive con l’aiuto degli strumenti disponibili (lavagna, computer, videoproiettore, dispense, ecc) gli aspetti importanti dell’argomento trattato, non limitandosi alla semplice esposizione, ma stimolando la partecipazione costruttiva della classe e privilegiando il metodo deduttivo.

Discussione in classe: si creano situazioni di confronto su tematiche inerenti gli argomenti trattati al fine di far emergere problemi, dubbi e congetture utili al rafforzamento dell’azione formativa.

Esercitazioni pratiche e in laboratorio: dopo aver illustrato gli aspetti teorici dell’argomento, vien e assegnato agli allievi un lavoro di progettazione e realizzazione. Grazie all’attività di laboratorio vengono messe alla prova le abilità progettuali e organizzative acquisite.

Lavoro di gruppo: al fine di stimolare la cooperazione ed il confronto Valutazione (tipologia di prove, criteri di valutazione e griglie ) - Per quanto riguarda i compiti scritti (almeno 6 in totale) si terrà conto della completezza dell’elaborato, della strategia risolutiva, del calcolo e dell’esposizione formale.

Problem Posing e Problem Solving: Particolare importanza al lavoro di gruppo verrà data nell’ambito del secondo biennio e del quinto anno con la pratica del Problem Posing e svolgimento del lavoro in gruppo mediante la tecnica del Problem Solving. Data la complessità dei problemi da affrontare i lavori verranno proposti in classe dal docente mediante la presentazione del “caso di studio” e verranno risolti dagli studenti divisi in gruppi anche attraverso dei lavori di ricerca della soluzione. 


[bookmark: _Toc528489858]PROGRAMMAZIONE MODULARE 
Il dipartimento di Matematica e Scienza ritiene che la programmazione modulare sia lo strumento efficace per conseguire le finalità formative precedentemente illustrate e per costruire i percorsi formativi disciplinari, che traducano nella successione dei moduli i nuclei fondanti precedentemente individuati e stabiliscano le competenze da accertare.
L'organizzazione modulare flessibile della didattica è una strategia formativa altamente strutturata che prevede l'impiego di segmenti unitari chiamati moduli. Il modulo è una parte significativa, omogenea ed unitaria di un più esteso percorso formativo, disciplinare, o pluri/multi/inter disciplinare (con la distinzione nominale nel caso di una sola disciplina di "modulo debole", nel caso di più discipline di "modulo forte") la cui finalità è il raggiungimento di obiettivi. 
Il modulo può essere disinserito facilmente, modificato nei contenuti e nella durata, sostituito, mutato di posto nella struttura curriculare sequenziale iniziale. I motivi che hanno portato alla scelta dei moduli nella programmazione sono:
· L'individualizzazione dell'insegnamento: l'assemblaggio di moduli consente di operare una didattica vicina alle esigenze di ciascun allievo;
· La quantificazione della competenze acquisite: i moduli possono rappresentare l'unità di misura delle competenze acquisite;
· L'organizzazione razionale delle attività: i moduli, e ancor più le unità didattiche di cui essi sono costituiti, consentono di operare su segmenti curricolari brevi in modo da ridurre gli insuccessi e i fallimenti formativi.

Nelle pagine seguenti è riportata la scansione in moduli delle attività di programmazione relative al curricolo di Informatica.



[bookmark: _Toc528489859]PROGRAMMAZIONE PRIMO BIENNIO

[bookmark: _Toc528489860]Obiettivi Specifici di Apprendimento
Nel primo biennio verranno usati gli strumenti di lavoro più comuni del computer insieme ai concetti di base ad essi connessi. Verranno introdotte le caratteristiche architetturali di un computer: i concetti di hardware e software, una introduzione alla codifica binaria presenta i codici ASCII e Unicode, gli elementi funzionali della macchina di Von Neumann: CPU, memoria, dischi, bus e le principali periferiche. 
Verrà spiegato il concetto di sistema operativo, le sue funzionalità di base e le caratteristiche dei sistemi operativi più comuni. Verrà introdotto il concetto di processo come programma in esecuzione, illustrato il meccanismo base della gestione della memoria e le principali funzionalità dei file system. 
Verranno introdotti gli elementi costitutivi di un documento elettronico e i principali strumenti di produzione. Occorre partire da quanto gli studenti hanno già acquisito nella scuola di base per far loro raggiungere la padronanza di tali strumenti, con particolare attenzione al foglio elettronico. 
Verranno introdotti la struttura e i servizi di Internet. Insieme alle altre discipline si condurranno gli studenti a un uso efficace della comunicazione e della ricerca di informazioni, e alla consapevolezza delle problematiche e delle regole di tale uso. 
Verranno introdotti i principi alla base dei linguaggi di programmazione, illustrate le principali tipologie di linguaggi e il concetto di algoritmo. Verrà sviluppata la capacità di implementare un algoritmo in pseudo-codice o in un particolare linguaggio di programmazione, di cui si introdurrà la sintassi.



[bookmark: _Toc528489861]CLASSE PRIMA
[bookmark: _Toc528489862]Modulo 1: Il Sistema Computer
Obiettivi:
Far conoscere agli studenti l’architettura di un elaboratore ed il suo principio di funzionamento.
Competenze:
· Riconoscere le caratteristiche logico funzionali di un computer;
· Conoscere il ruolo strumentale svolto nei vari ambiti(calcolo, elaborazione, comunicazione); 
· Comprendere i principi di funzionamento di uno smart device.
Contenuti:
· Architettura del computer;
· Hardware e software;
· Il case e la scheda madre;
· L’unità centrale di elaborazione;
· La memoria centrale;
· Come si misura la memoria: bit e byte ;
· La memoria di massa;
· Le periferiche: input, output e input/output ;
· Tipi di computer. 
[bookmark: _Toc528489863]Modulo 2: Il Sistema Operativo
Obiettivi:
Far comprendere le funzionalità e l’importanza del sistema operativo nel funzionamento del pc e di tutti gli smart device.
Competenze:
· Riconoscere e utilizzare le funzioni di base di un sistema operativo;
· Interagire con gli elementi del Sistema Operativo e personalizzarli;
· Operare su file e cartelle per strutturare e organizzare l’archivio 
Contenuti:
· Elementi e caratteristiche dell’interfaccia grafica del Sistema Operativo;
· L’avvio del computer: il bootstrap;
· Il desktop e le icone;
· Gli elementi delle finestre;
· File e cartelle;
· Estensione dei file;
· Il sistema di archiviazione;
· Il pannello di controllo;
· I sistemi operativi per i vari dispositivi. 

[bookmark: _Toc528489864]Modulo 3:  La codifica dell’informazione
Competenze:
· Come si rappresentano i dati all’interno del computer;
· Convertire un numero da un sistema di numerazione ad un altro;
· Rappresentare i dati alfanumerici.
Contenuti:
· La rappresentazione delle informazioni;
· Dato e informazione;
· Il codice;
· Codifica e decodifica dell’informazione;
· Codifica di informazioni e dati nel PC;
· I sistemi di numerazione;
· Il sistema di numerazione binario;
· Il sistema di numerazione esadecimale;
· Conversione da binario a decimale e viceversa;
· Conversione da decimale a esadecimale e viceversa;
· Conversione da esadecimale a binario e viceversa;
· Rappresentazione delle informazioni alfanumeriche. 

[bookmark: _Toc528489865]Modulo 4:  Elaboratore Testi

Competenze:
· Creare, salvare, aprire, modificare, correggere, stampare e chiudere un file;
· Applicare le procedure operative per la formattazione di base del testo;
· Formattare i documenti con elenchi, bordi e sfondi;
· Inserire e gestire : oggetti grafici, immagini, forme e caselle di testo. 
Contenuti:
· Il word processor;
· Caratteristiche, funzionalità del word processor;
· Procedure per creare, archiviare, aprire, controllare un documento e stamparlo;
· Modalità operative per la formattazione base: margini, carattere e paragrafo;
· Tecniche per applicare elenchi, bordi e sfondo;
· Modi di inserire e gestire oggetti grafici e immagini;
· Distribuire il testo in colonne;
· Inserire interruzioni di colonna e di sezione;
· Fissare le tabulazioni;
· Inserire le tabelle e intervenire su righe e colonne. 

[bookmark: _Toc528489866]Modulo 5:  il Foglio Elettronico

Competenze:
· Creare, salvare, aprire, modificare e chiudere una cartella di lavoro;
· Eseguire semplici calcoli e espressioni con gli operatori matematici;
· Assegnare diversi formati numerici e dimensionare righe e colonne;
· Allineare i dati e applicare bordi, sfondi e stili di cella;
· Gestire le opzioni per impostare la pagina e i parametri di stampa del foglio di lavoro;
· Eseguire calcoli con le funzioni . 
Contenuti:
· Il foglio elettronico;
· Caratteristiche e funzionalità del foglio elettronico;
· Definizione di cella, zona, etichetta, valore e formula;
· Struttura di una formula e i simboli degli operatori matematici;
· I diversi formati numerici e le loro proprietà;
· Tecniche per formattare il foglio di lavoro;
· Visualizzazioni- modalità stampa del foglio di lavoro;
· Eseguire calcoli con il foglio elettronico;
· Creare grafici e operare con fogli e riferimenti;
· Funzioni matematiche;
· Funzioni logiche. 



[bookmark: _Toc528489867]CLASSE SECONDA

[bookmark: _Toc528489868]Modulo 1:  L’informatica e il Problem Solving
Competenze:
· Analizzare,un problema e trovare la strategia risolutiva;
Contenuti:
· L’informatica e il trattamento delle informazioni;
· I problemi e il problem solving:la strategia risolutiva;
· Il problem solving ; 
· L’analisi della formulazione dei problemi; 
· La modellizzazione del problema; 
· I metodi per trovare la strategia risolutiva;
· Risolutore ed esecutore. 

[bookmark: _Toc528489869]Modulo 2:  Dal Problema all’Algoritmo
Competenze:
· Analizzare, risolvere problemi e codificarne la soluzione con il linguaggio degli algoritmi 
Contenuti:
· Costruire strategie risolutive non ambigue. 
· Azioni e istruzioni. 
· Il concetto di algoritmo. 
· Rappresentazione degli algoritmi. 
· I diagrammi a blocchi. 
· Lo pseudolinguaggio. 
· Rappresentazione di variabili e costanti. 
· I linguaggi di programmazione. 
· Il problem solving applicato alla programmazione 
· analisi di un problema 
· progettazione di un algoritmo 
· codifica di un algoritmo 



[bookmark: _Toc528489870]Modulo 3:  Algoritmi con la programmazione strutturata
Competenze:
Formalizzare la soluzione del problema con le regole della programmazione strutturata. 
Contenuti:
· Le istruzioni di un algoritmo;
· Le strutture di controllo;
· La sequenza;
· La selezione;
· L’algebra booleana e il suo ruolo nella programmazione strutturata. 

[bookmark: _Toc528489871]Modulo 4:  Fondamenti di Teoria dei Linguaggi
Competenze:
Riconoscere le differenze fra linguaggi naturali e linguaggi formali. 
Riconoscere le caratteristiche di un linguaggio di programmazione. 
Contenuti:
· Cosa è un paradigma di programmazione; 
· Come lavorano i compilatori e gli interpreti;
· Il software; 
· Linguaggi naturali e linguaggi formali;
· Linguaggi di programmazione a basso livello; 
· Linguaggi di programmazione ad alto livello;
· I paradigmi di programmazione; 
· I programmi traduttori: compilatori e interpreti.

[bookmark: _Toc528489872]Modulo 5:  Studio dei linguaggi di programmazione
Studio delle istruzioni di base di uno o più linguaggi di programmazione (C++, Java, Visual Basic)
Competenze:
Saper realizzare il progetto software di un semplice algoritmo.
Seguire la logica del problem solving avviata con la progettazione. 
Contenuti:
· Le variabili e le costanti;
· La dichiarazione;
· Il programma principale (main);
· Il costrutto di selezione;
· La selezione multipla;
· Il ciclo iterativo: incondizionato, pre-condizionato e post-condizionato
· Esercizi vari a contenuto interdisciplinare.

· 

[bookmark: _Toc528489873]PROGRAMMAZIONE SECONDO BIENNIO
[bookmark: _Toc528489874]Obiettivi Specifici di Apprendimento

Nel secondo biennio si procede ad un allargamento della padronanza di alcuni strumenti e un approfondimento dei loro fondamenti concettuali. La scelta dei temi dipende dal contesto e dai rapporti che si stabiliscono fra l’informatica e le altre discipline. Sarà possibile disegnare un percorso all'interno delle seguenti tematiche:
· Strumenti avanzati di produzione dei documenti elettronici, linguaggi di markup (XML etc), formati non testuali (bitmap, vettoriale, formati di compressione), font tipografici, progettazione web. 
· Introduzione al modello relazionale dei dati, ai linguaggi di interrogazione e manipolazione dei dati.
· Implementazione di un linguaggio di programmazione, metodologie di programmazione, sintassi di un linguaggio orientato agli oggetti. 


[bookmark: _Toc528489875]CLASSE TERZA
[bookmark: _Toc528489876]Modulo 0:  Studio dei linguaggi di programmazione
Studio delle istruzioni di base di uno o più linguaggi di programmazione (C++, Java, Visual Basic)
Competenze:
Saper realizzare il progetto software di un semplice algoritmo.
Seguire la logica del problem solving avviata con la progettazione. 
Contenuti:
· Le variabili e le costanti;
· La dichiarazione;
· Il programma principale (main);
· Il costrutto di selezione;
· La selezione multipla;
· Il ciclo iterativo: incondizionato, pre-condizionato e post-condizionato
· Esercizi vari a contenuto interdisciplinare.

[bookmark: _Toc528489877]Modulo 1: Strutture dati e algoritmi per la loro gestione
Obiettivi:
Fornire agli studenti i concetti per consentire lo sviluppo di applicazioni che fanno uso di strutture di dati complesse (vettori, matrici, record, vettori di record) e gli strumenti per la loro elaborazione.
Competenze:
· Conoscere la differenza tra variabili semplici e variabili strutturate;
· Saper rappresentare i dati nelle idonee strutture;
·  Conoscere gli algoritmi fondamentali per la gestione delle strutture dati;
Contenuti:
· Organizzare dati in vettori, matrici, record e vettori di record
· Applicare gli algoritmi di ordinamento;
· Applicare gli algoritmi di ricerca;
· Costruire programmi strutturati di una certa complessità.
[bookmark: _Toc528489878]Modulo 2: File
Obiettivi:
Fornire agli studenti la capacità di utilizzare all’interno di un programma dati memorizzati su
memoria permanente
Competenze:
·  Saper scrivere e leggere informazioni in un file
Contenuti:
· Memorizzare i dati su memoria permanente;
· Leggere i dati da memoria permanente;
· Effettuare semplici operazioni sui file
[bookmark: _Toc528489879]CLASSE QUARTA
2. Nozioni avanzate della programmazione ad oggetti
Competenze:
Contenuti
3. Modello dei dati
Competenze:
Contenuti:
4. Manipolazione di un database

[bookmark: _Toc528489880]Modulo 1: Concetti di base sulla OOP
Obiettivi:
Fornire agli studenti le conoscenze per lo sviluppo di applicazioni secondo il paradigma della programmazione ad oggetti.
Competenze:
· Conoscere gli ambiti di applicazione di un oggetto;
· Conoscere ed utilizzare correttamente i termini tecnici relativi alla OOP;
· Saper distinguere tra classe e oggetto;
· Definire le classi con attributi e metodi;
· Creare gli oggetti come istanze delle classi
Contenuti:
· Ereditarietà
· Sovrapposizione/ridefinizione di metodi
· Polimorfismo
[bookmark: _Toc528489881]Modulo 2: Nozioni avanzate della programmazione ad oggetti
Obiettivi:
Applicare i principi della programmazione ad oggetti: incapsulamento dei dati, ereditarietà, polimorfismo.
Competenze:
· Sapere definire lo stesso metodo con diverse signature;
· Saper derivare una nuova classe da una classe esistente;
· Sapere ridefinire i metodi ereditati da una superclasse;
· Sapere utilizzare istanze di una sottoclasse al posto di istanze della superclasse.
Contenuti:
· Memorizzare i dati su memoria permanente;
· Leggere i dati da memoria permanente;

[bookmark: _Toc528489882]Modulo 3: Base di Dati
Obiettivi:
Fornire agli studenti una visione di insieme sui diversi tipi di dati del sistema informatico e la
capacità di rappresentare situazioni reali attraverso modelli.
Competenze:
· Acquisire i concetti fondamentali sulle basi di dati;
· Saper rappresentare situazioni reali attraverso modelli.
Contenuti:
· Introduzione ai sistemi informativi aziendali. Differenza tra archivi e basi di dati;
· Teoria del modello Entità/Relazioni (progettazione concettuale e logica).

[bookmark: _Toc528489883]Modulo 4: Creazione e Gestione di un Data Base
Obiettivi:
Fornire agli studente gli strumenti per creare, modificare e manipolare una base di dati.
Competenze:
· Saper definire, creare ed aprire un nuovo database
· Saper creare una nuova tabella. Saper definire le caratteristiche dei campi nella struttura della tabella. 
· Saper caricare i dati nella tabella
· Saper definire le relazioni tra le tabelle
· Saper creare le maschere per facilitare l’inserimento dei dati
· Saper creare i report per la stampa dei dati
· Saper importare ed esportare dati dal database
Contenuti:
· Il software DBMS
· La creazione delle tabelle. Le proprietà dei campi delle tabelle
· Le relazioni tra tabelle
· Le maschere
· I report

[bookmark: _Toc528489884]Modulo 5: Interrogazione di un database
Fornire agli studente gli strumenti per interrogare una base di dati.
Competenze:
· Definire ed eseguire una query;
· Ordinare/ricercare/manipolare i dati in una tabella o in una query
Contenuti:
· Le istruzioni fondamentali del linguaggio SQL;
· DDL, DML, DCL, QL;
· Le operazioni relazionali in SQL;
· L’istruzione Select

[bookmark: _Toc528489885]PROGRAMMAZIONE QUINTO ANNO
[bookmark: _Toc528489886]Obiettivi Specifici di Apprendimento

Verranno studiati i principali algoritmi del calcolo numerico, introdotti i principi teorici della computazione e affrontate le tematiche relative alle reti di computer, ai protocolli di rete, alla struttura di internet e dei servizi di rete . Con l'ausilio degli strumenti acquisiti nel corso dei bienni precedenti, saranno inoltre sviluppate semplici simulazioni come supporto alla ricerca scientifica (studio quantitativo di una teoria, confronto di un modello con i dati…) in alcuni esempi, possibilmente connessi agli argomenti studiati in fisica o in scienze.

[bookmark: _Toc528489887]Modulo 1: Teoria delle reti
Fornire agli studenti il concetto di rete di elaboratori, di condivisione delle risorse e delle
problematiche relative alla comunicazione tra sistemi di comunicazione. Approfondire la
comunicazione attraverso la rete Internet.
Competenze:
· Classificare una rete in base alla sua estensione e alla sua tipologia;
· Conoscere la struttura della rete Internet;
· Sfruttare i principali servizi offerti dalla rete Internet in maniera consapevole
Contenuti:
· Dall'informatica centralizzata all'informatica distribuita. Dalla rete di terminali alla rete di elaboratori;
· I mezzi trasmissivi;
· Canali trasmissivi: punto-punto, broadcast. Commutazione. Commutazione di circuito. Commutazione di pacchetto a circuito virtuale;
· Classificazione delle reti: LAN, MAN e WAN;
· Reti Client/Server, peer to peer, ibride;
· Modello ISO/OSI. I livelli del modello OSI. Funzioni dei livelli;
· Architettura TCP/IP;
· Panoramica su Internet: indirizzi numerici e indirizzi mnemonici, i DNS, i server di Internet;
· Intranet ed Extranet;
· Il Cloud Computing;
· La sicurezza della rete;
· La crittografia. La firma digitale;
· Gli strumenti e le tecnologie per l’Amministrazione digitale.


[bookmark: _Toc528489888]Modulo 2: Calcolo numerico
Fornire agli studenti gli strumenti necessari per implementare gli algoritmi per la risoluzione di
equazioni e sistemi matematici.
Competenze:
· Comprendere le basi del calcolo numerico;
· Acquisire il concetto dei numeri pseudocasuali;
· Saper utilizzare le funzioni di libreria del C++
Contenuti: 
· Scomposizione in fattori primi;
· Calcolo approssimato della radice quadrata;
· Generazione di numeri pseudocasuali;
· Calcolo approssimato della radice di una equazione: metodo di bisezione;
· Calcolo approssimato del seno di un angolo con la serie di Taylor.
· Programmazione e calcolo matriciale in Octave: Prodotto matriciale, Inversa di una matrice, trasposta di una matrice.
· Rappresentazione di una funzione in Octave: la funzione sinusoidale, la polinomiale, le funzioni irrazionali.
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